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RESUMEN.

El correcto andlisis y registro de piezas arqueoldgicas (liticos) toma vital
importancia para la conservaciéon y estudio de este tipo de patrimonio (cultural y

social).

El Sistema de analisis y registro de liticos y piezas arqueoldgicas (E-Lit.)
nace como una solucién tecnoldgica para las necesidades antes presentadas, en
base a tecnologias Web actuales (Web2.0, Ajax, Bases de datos, Meta Lenguajes,
etc.) que permiten, basadas en la unién de diversos servicios (Mashup,) entregar
una herramienta potente para el analisis y estudio de piezas arqueoldgicas,
elevando los niveles de interaccidon entre usuarios e informacion basados en

relaciones sociales virtuales de cooperacion.



ABSTRACT.

The correct analysis and registration of archeological pieces (lithics) is of
vital importance for the conservation and study of this patrimony (cultural and

social).

The Analysis and registration o f lithic and archeological pieces System (E-
Lit.) Born as a technology solution to existing needs, based on current Web
Technologis (Web2.0, Data bases, Meta Languages, etc.) allowing based on the
unioén of various services (Mashup’s) provide a powerfull tool for the analysis and
study of archaeological objects , raising the interaction level between users and

Information based on virtual social relations of cooperation.



INTRODUCCION.

La base de este proyecto se sitla en la utilizacion de herramientas
informaticas actuales e idoneas a la problematica, que permitan dar una solucion
efectiva con respecto al ingreso, analisis, clasificacion, etc. de piezas
arqueoldgicas y similares de alto nivel de importancia en términos de patrimonio.
Lo anterior conlleva necesariamente un andlisis correcto de las necesidades
existentes, para el desarrollo de un sistema correcto que se convierta en una
herramienta potente a la hora de simplificar, optimizar y elevar los niveles de

seguridad de estos procesos.

Tomando respaldo de la poca formalizacién de las técnicas de recoleccion,
analisis y registro de elementos de estudio como los son las piezas arqueoldgicas.
Se da a conocer una necesidad latente a satisfacer. Para lo cual se disefiara y
desarrollara un sistema informatico que tenga como propésito fundamental la
satisfaccion de estas necesidades y el apoyo a la investigacién y estudio de piezas

y elementos arqueoldgicos.

Asi mismo el proceso de desarrollo e ingenieria en el disefio de la solucion
deben contemplar necesidades variables y un corto tiempo de respuesta a estas.
Con un énfasis claro en las necesidades detectadas en los estudios iniciales. Con
un plan de trabajo que permita abarcar cabalmente los puntos de mayor relevancia
y permita en base a estos afiadir herramientas que eleven el valor agregado del

sistema.

Por ende las buenas practicas de desarrollo deben ser totalmente
complementadas por etapas de investigacion minuciosa, disefio de planes de
trabajo, decisibn con respecto a las posturas tomadas frente a los puntos

diferenciadores y determinantes del proyecto.



.LFORMULACION Y DELIMITACION DEL PROYECTO.

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

La arqueologia y sus derivados (por ejemplo paleontologia) son ramas de la
ciencia que reconstituyen la historia, comportamiento de culturas antiguas, etc. En
base a métodos de investigacion no rigidos (ya que las deducciones y diversos
factores se formulan en base a la experiencia del investigador y la visién propia de
este). Al referirse a los hallazgos realizados y analizados por estas disciplinas,
estos forman parte del patrimonio nacional “arqueolégico-cultural”, por lo cual la
importancia de estas piezas es elevada, por ende se debe tener especial cuidado
en su tratamiento, ya que la destruccion o pérdida de una de estas piezas puede
ser incluso sancionada legalmente debido a que al ser patrimonio nacional
pertenece a cada uno de los ciudadanos del grupo pais y asi mismo es
responsabilidad de cada uno de los individuos tener conciencia del cuidado que se

debe tener en estos temas.

La preocupacion por parte del gobierno y organismos relacionados, con
respecto a la conservacion de piezas arqueoldgicas suele ser escasa , ya sea
porque existen temas nivel pais de prioridad mayor u otras situaciones que
desvian la atencion de temas como este. Por ende se carece en ocasiones de
metodologias de trabajo estandar y que procuren proteger la integridad de las
piezas, de inventarios detallados de las piezas existentes a nivel pais, de
comunicacion elevada y efectiva entre diversos grupos de investigadores que
permitan ampliar la envergadura de las conclusion y con esto obtener estudios
mas completos permitiendo hacer mas enriquecedora y concluyente la tarea
investigativa, e incluso en ocasiones descubrir aristas no contempladas en un

comienzo.



El registro de datos al ser poco estandarizado tiene un nivel de volatilidad
elevado, por ejemplo el ingreso de datos manuales en medios tradicionales (tales
como el papel, libretas, cuadernos, cardex, etc.), eleva la vulnerabilidad de los
datos, pudiendo estos ser victimas de deterioro, extravid, etc. No obstante los
medios digitales carecen de igual manera de niveles de seguridad adecuados, es
decir, una planilla Excel puede ser mas 6ptima al momento de realizar el ingreso y
almacenaje de la informacion, sin embargo la carencia del cuidado y respaldo de
informacion, sumado a la inestabilidad de los sistemas informéticos en base a la
poca expertis en ocasiones de los usuarios, hacen que la seguridad entregada por
estos medios sea muy baja. Ademas de tener bajos niveles de seguridad, al
momento de contar con gran cantidad de datos se vuelve tedioso y casi imposible
realizar clasificaciones efectivas y relaciones entre los items que componen estos

almacenes de datos.

Es por las razones nombradas anteriormente y la gran cantidad de
problematicas que puedan derivar de estas mismas que se revela una necesidad
latente a satisfacer en términos de registro seguro y estandarizado de elementos
de gran importancia como lo son las piezas que forman parte del patrimonio
arqueoldgico cultural universal. Ademas de proveer medios efectivos de
tratamiento de datos que hagan posible realizar labores controladas y ordenadas
sobre la informacién existente. Esta necesidad es la que busca satisfacer el
desarrollo e implementacion de el sistema de registro y analisis de liticos y piezas
arqueoldgicas, apoyando el ingreso de datos de manera directa y entregando
herramientas que permitan elevar el valor agregado del sistema (referirse al
resumen) y la satisfaccion que puede entregar este sobre los usuarios, los
nucleos de investigacion (relacionados con el area) y la comunidad en general

(consecuencia de los resultados posibles).



1.2 SOLUCION PROPUESTA.

El sistema de registro y analisis de liticos y piezas arqueoldgicas sera
construido  sobre una plataforma Web2.0, siendo posible en base a estas
herramientas elevar la accesibilidad, compatibilidad y usabilidad del sistema
apoyado en las mdultiples alternativas y flexibilidad que entrega esta, a modo de
ejemplo podemos nombrar tecnologias tales como: Ajax, PHP, XHTML,
componente HTTPRequest, XML, JavaScript2.0, CSS2, motores de base de datos
como MySql o PostgreSQL, etc.

Soportado sobre un navegador web el sistema permitird hacer ingreso de
los datos relevantes para el usuario (configurable a sus necesidades) de manera
rapida e intuitiva, haciendo hincapié en la flexibilidad a la hora del ingreso de
estos. La informacion sera procesada y almacenada de manera segura
(apegandose a estandares y técnicas que permitan elevar los niveles de
tolerancia a fallos y disminuir los niveles de vulnerabilidad) en un almacén de
datos. El ingreso de datos sera complementado con una aplicacion que permita
analizar las piezas de estudio de manera automatizada, en base a la construccién
de algoritmos de reconocimiento y andlisis de imagen, pudiendo con esto obtener
informacion fidedigna de atributos como: longitud, espesor, ancho, angulos,

vectores de borde, area, materialidad, etc.

La capacidad y soporte multiusuario permitird a cada persona controlar de
manera practica las piezas relacionadas a su persona (agregar, editar, eliminar,
etc.), existiendo la posibilidad de formar grupos de trabajo de manera inicial o
posterior. Permitiendo la comparacion de datos y la formulacion de workflow’s de

trabajo entre los usuarios, ademas de compartir informacioén segun preferencias de



estos (perfiles de pieza, publico, grupal, etc.). Logrando convertir el sistema en

una pequefa red social de intercambio de conocimiento y demases.

El ingreso de datos podra contar con el apoyo de sistema de geo —
referenciacion, basados en coordenadas de navegacion global GPS-NavStar
estandar, lo que permite establecer ubicaciones de hallazgo o lugares de
importancia y relacionarlas de manera directa con piezas de estudio elevando el
valor informativo de los registros. El ingreso y almacén de coordenadas GPS hace
posible la ubicaciébn de manera grafica de los elementos de estudio sobre un

mapa, utilizando por ejemplo Google Maps Api.

El correcto almacenamiento de los datos obtenidos y la precisa
identificacibn de campos y atributos relevantes se convierte en una potente
herramienta a la hora de modelar un motor légico que permita establecer
relaciones entre las piezas en existencia, y a su vez entre los usuarios
relacionados con estas. Por ejemplo seré posible descubrir nexos entre puntas de
flechas (liticos) en base a su materialidad, basandonos en que existen ciertos tipos
de rocas utilizadas como materia prima que cuentan con caracteristicas de

composicién muy especificas segun el lugar de origen o formacioén.

La alta disponibilidad de datos en el sistema permitird una elevada gama de
opciones de exportacion y con ello un alto nivel de adaptabilidad a la
representacion de los datos necesitada por parte del usuario. Ademas como ayuda
a la organizacion y clasificacion de los elementos fisicos el sistema contara con
una herramienta que permita sistematizar el etiquetado correlativo de piezas en
base a datos resumidos pero relevantes e incluso pudiendo afiadir un barcode o
RFID tag (p.ej) que permita la rapida asociacion de la pieza a los datos del

sistema.
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El sistema (capa de software) se ve complementado por un pieza hardware
gue permite establecer un apoyo al analisis y registro de la o piezas en cuestion,
inmovilizando estas, estableciendo tomas estandar (angulos de giro
predeterminados y posibilidad de regulacion manual) e iluminacion adecuada a fin
de evitar sombras e irregularidades en el andlisis debido a factores de ruido e
interferencia. Este sistema debe privilegiar la movilidad y el uso reducido de
energia eléctrica elevando la autonomia, abriendo la posibilidad de convertirse en

un equipo de apoyo en el trabajo de terreno.
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.LOBJETIVOS.

2.1 OBJETIVO GENERAL.

Desarrollar sistema semi - automatizado de registro y andlisis de liticos y
piezas arqueoldgica sobre plataforma Web 2.0. Con la finalidad de facilitar y

estandarizar el ingreso de datos de piezas arqueoldgicas y el manejo de estos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

= Registrar informacion de piezas y elementos de estudio.
= Disefiar e implementar almacén de datos.

= Desarrollar sistema de Geo - referenciacién de datos y relacion entre estos

en base al sistema estandar de navegacion satelital (GPS o NavStarGPS).

= Desarrollar metadatos que permitan validacion, representacion y
estructuracion de datos de entrada, interfaz grafica de manera dindmica,
permitiendo alto nivel de adaptabilidad a las nuevas y variantes
necesidades. Ademas de elevar la portabilidad, exportacion vy

estandarizacion de la informacion.

= Disefiar interfaz intuitiva y de facil acceso (apoyada en estandares y
herramientas W3C y Web2.0).

12



I.LMETODOLOGIA DE DESARROLLO.

3.1 DESARROLLO DE SISTEMA DE REGISTRO Y ANALISIS DE LITICOS.

Para el desarrollo del sistema a nivel de software se opta por una
“Metodologia de cascada”, ya que este tipo de metodologia permite tener un alto
nivel de organizacién y existe clara diferencia entre las fases del desarrollo, lo que
evita que estas se mezclen entre si, haciendo mas claro el cumplimiento de las

etapas.

3.2 DISENO Y CONSTRUCCION DE COMPLEMENTO DE HARDWARE.

Para el desarrollo de la herramienta de hardware que permita apoyar
el trabajo con el sistema sera utilizada una “Metodologia de prototipo”, debido a
que presenta gran flexibilidad y rapidez a la hora de realizar cambios en el
desarrollo segun las necesidades (que en este caso serian otorgadas por parte del
sistema) permitiendo la adaptacion del hardware a las necesidades especificas de

la capa de software.

3.3 CARTA GANTT.

A modo de definir un método de planificacién de alta utilidad y con una
representacion grafica adecuada se define una carta Gantt, la cual es un método

de planificacion altamente estandarizado y utilizado. Ver Anexol.
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3.4 ALTERNATIVAS DE SOLUCION.

En este punto se proponen las alternativas de solucion posibles al proyecto,
las cuales buscan satisfacer la misma necesidad en base a distintas herramientas
disponibles en el mercado, las cuales seran sometidas a comparacion con el fin de
de determinar cual se sitia como la alternativa mas idénea para las necesidades

presentadas.

3.4.1 PRIMERA ALTERNATIVA.

Esta primera alternativa de solucion propone la construccion de un sistema
Web2.0, basado en herramientas propietarias (de pago), que privilegien el soporte
entregado por los fabricantes y la correcta integracion de las herramientas. Para el
desarrollo del lado de servidor se utilizara el lenguaje ASP.net (disponible en
Microsoft® Visual Studio Professional 2008), el cual cuenta con una amplia
introduccion en el mercado, gracias a la preferencia de empresas
gubernamentales y bancarias por esta herramienta y el respaldo de Microsoft©. El
almacenamiento de datos y la construccion de la estructura que soporte éstos sera
efectuada sobre SQL Server, motor de base de datos propietario (Microsoft®), que

cuanta con integracion correcta a la suite de herramientas Microsoft®.

Con el fin de potenciar la usabilidad y rapidez del sistema serd utilizado el
Framework Ajax JQuery el cual apoyaré el desarrollo del codigo fuente ejecutado

de manera asincrona en el computador cliente.

El sistema de andlisis de imagenes necesitara el desarrollo sobre lenguaje
ActionScript3.0 de Adobe Flash CS4, permitiendo el manejo de dispositivos de

video digitales y su analisis.
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Las tecnologias y herramientas antes nombradas seran soportadas en una
maquina servidor con sistema operativo Windows 2008 Web Server y sus

servicios IIS (Internet Information Services).

3.4.2 SEGUNDA ALTERNATIVA.

El desarrollo por el lado del servidor sera efectuado bajo el lenguaje de
programacion PHP el cual trabaja bajo PHP license, la cual es considerada por
Free Software Foundation como software libre (Open Source). Siendo mantenido y
desarrollado por The PHP group. PHP desde sus inicios cuenta con una cuota
importante del mercado al punto de ser un estandar en el desarrollo de sitios Web

dindmicos.

El almacenamiento de datos y la estructuracion del almacén, sera
desarrollada bajo el Motor de Base de Datos MySql (Sun MicroSystem), el cual
funciona y distribuye bajo licencia GNU GPL permitiendo desarrollos sin costos, lo

cual varia si es incluido en sistema de indole comercial y con reglas privativas.

El sistema de analisis de imagenes necesitara el desarrollo sobre lenguaje
ActionScript3.0 de Adobe Flash CS4, permitiendo el manejo de dispositivos de

video digitales y su andlisis.

La comunicacién asincrona entre el cliente y servidor que permite elevar
los niveles de usabilidad y dinamismo del sistema seran desarrollados bajo la
tecnologia Ajax, apoyada por el uso de los Fameworks Ajax PrototypelS vy

ScriptaculousJS.

Las herramientas y tecnologias seran soportadas sobre una maquina
servidor con sistema operativo Linux CentOs y servicios Apache, PHP5, Mysql

mas los correspondientes modulos.

15



3.4.3 ALTERNATIVA BASE, COMPLEMENTO DE HARDWARE.

Ademas se presentan un complemento adjunto a ambas alternativas ante la
problematica de entregar un componente de hardware que apoye el ingreso de la
informacion al sistema de manera estandarizada, rapida, comoda y correcta. Esta
herramienta debe privilegiar el trabajo extensivo en terreno de la disciplina

arqueoldgica.

Para lo cual se propone una herramienta de hardware basada en una
camara web de alta resolucién con capacidad de autoenfoque (camara no
especializada) y compatibilidad con los principales sistemas operativos, la cual
permita capturara de manera correcta fotografias de las piezas a través de la
interfaz Web. Esta alternativa se ve potenciada por la inclusion de métodos de
ajuste de altura de la camara, cambio de color de fondo de las muestras,
iluminacion pareja en base a LED’s blancos de alta luminosidad regulados a través
de un potenciémetro, los cuales seran alimentados via USB o mediante baterias,
el componente de hardware sera conectado via USB (universal serial bus) al
computador utilizado por el investigador. Sera posible girar la pieza en base a

perillas graduadas de facil uso.

Este sistema privilegia la solida construccion del elemento, para lo cual se
realizard la construccion en base a fibra de vidrio o un componente sustituto de
esta. Ademas se toma gran importancia al bajo consumo de energia, con el fin de
evitar mermar las posibles baterias utilizadas en un portatii al momento del

funcionamiento.

16



3.5 SELECCION ALTERNATIVA.
3.5.1 EVALUACION ALTERNATIVAS.
3.5.1.1 Estudios de Factibilidad Primera Alternativa.

3.5.1.1.1 Factibilidad Técnica.

En la tabla Ill.1 se presentan los items necesarios para el desarrollo del

proyecto en base a la primera alternativa.

Estacién de Trabajo (desarrollo).

- CPU Intel Dual Core 2.6 GHz / E5300 Box (775).

Placa Madre Asus P5QL-EM IntelG43 Socket LGA775.

- Dos médulos de Memoria Ram Kingston 1Gb DDR2 557.

- Tarjeta de Video ECS 9400GT 1024 MB DDR2 PCl-ex.

- Disco Duro Western Digital Sata2 250Gb / 8MB 7200rpm.

- Gabinete Treetop Porsche Negro.

- Fuente de Poder 550W.

- Teclado Genius Slim star 335.

- Tableta Digitalizadora Wacom Bamboo.

- Grabador DVD-RW Samsung.

Monitor LCD LG W1943C 19”.

Sistema operativo equipo desarrollo.

- Windows XP Professional.

17



http://www.compustore.cl/tienda/product_info.php?cPath=95_22&products_id=990

Estaciones de disefo y jefe de proyecto.

Dos iMac 20" 2.66GHz 2GB 320GB SuperDrive.

Dispositivos de Prueba.

2 Web Cam Genius Slim 1322AF 1.3Mpix. USB.

Software (desarrollo).

Visual Studio Standard Edition 2008.

SQL Server 2005.

Adobe Flash CS4.

Framework Ajax JQuery.

Adobe Dreamweaver CS4.

Oxygen XML Editor.

Servidor.

Procesador Intel Core 2 Duo E7400 2.80 GHz Box (775).

Placa Madre P5Q-C Intel P45 Socket LGA775 DDR3 PCle.

Tarjeta de video ECS GeForce 7200GS 256Mb. GDDR2 PCI-E.

Dos Discos Duros Western Digital Sata2 500Gb / 8MB
7200rpm.

Dos Modulos Memoria Kingston 2Gb DDR2 800 MHz pc-6400.

Gabinete Treetop 5to Elemento Fan 25cm.

Fuente de Poder AcBel Intelligent Power 510W ATX 12V
24Pines.

18
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Teclado USB.

Monitor CRT 15”.

Sistema Operativo Servidor.

Windows 2008 Server Standard.

Materiales complemento de hardware.

Cien led’s blancos ultra luminosos de 3V 30ma.

Tres rollos de fibra de vidrio.

Herramienta multi proposito DREMEL.

Set de 6 desatornilladores.

Kit de pistola cautin.

Tabla 1.1 “Factibilidad Técnica Primera Alternativa”.
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3.5.1.1.2 Factibilidad Operacional.

e Sala apropiada para la instalacion de equipo servidor, con

correcta temperatura y niveles de humedad.
e Conexion de banda ancha simétrica de 2Mb.

e UPS (Uninterruptible Power Supply), para asegurar el equipo

servidor.
e Encargado de mesa de ayuda.
e Técnico encargado de mantencion del sistema.
e Encargado de ventas.
e Encargado de disefio, imagen y marketing.
e Jefe de proyecto.

e Registro de dominio para el sistema Web.

20



3.5.1.1.3 Factibilidad Econdmica.

En la tabla 111.2 se muestran los valores y costos en los que se debe incurrir

para el desarrollo del proyecto.

ITEM VALOR
Hardware.

Estacion de trabajo. $ 448.620.-
Servidor. $ 459.045.-
Dos Imac 20” Apple. $ 1.958.000.-
Dos camaras de Prueba. $51.800.-
Software.

Framework Ajax JQuery. $0.-

Licencia Oxygen XML Editor Enterprise. | $ 208.620.-
Licencia Adobe Dreamweaver CS4. $ 227.430.-
Licencia Adobe Flash CS4. $ 398.430.-
Licencia SQL Server 2005 Workgroup | $ 2.222.430.-
Edition.

Visual Studio Standard Edition 2008. $ 283.860.-
Windows XP Professional SP2. $124.900.-
Windows 2008 Server Standard Edition. | $ 569.430.-

Sueldos.

21




Sueldo ingeniero informético | $ 5.000.000.-

(desarrollo).

Sueldo jefe de proyectos. $ 7.000.000.-
Sueldo disenador gréfico. $ 1.000.000.-
Asesoria de técnico en Electricidad. $ 400.000.-

Asesoria de experto en disciplinas | $1.120.000.-

Arqueoldgicas.

Materiales componente de hardware.

Cien Leds blancos ultra luminosos de | $ 25.000.-

3V 30ma.

Tres rollos de fibra de vidrio. $ 98.850.-
Herramienta multipropdsito Dremel. $ 34.900.-

Set seis desatornilladores. $ 5.300.-

Kit pistola cautin 100W. $ 13.990.-
Reservas para emergencias. $2.000.000.-
TOTAL: $ 23.650.605.-

Tabla 111.2 “Factibilidad Econdmica Primera Alternativa”.

Los valores entregados son los vigentes durante la semana del 11 al 16 de
mayo del 2009. Para proveedores extranjeros se ha realizado la conversion de
Délares a moneda nacional segun el valor observado por el Banco Central de
Chile (3USD 1 = $570).

Los proveedores considerados en este estudio son los siguientes:

e Global Mac www.globalmac.cl.
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e Compustore www.compustore.cl.

e SYM www.sym.cl.

e [Easy www.easy.cl.

e Led.cl www.led.cl.

e Adobe www.adobe.com.

e Oxygen www.oxygenxml.com.

e Sun Microsystem www.sun.com.

Microsoft www.microsoft.com.

En relacién a los sueldos se ha considerado un jefe de proyectos de tiempo
completo al igual que el ingeniero encargado del desarrollo (45 horas semanales).
Para el ingeniero encargado de desarrollo se asigna un valor hora de $2.778 por
diez meses, para el Jefe de proyectos un valor de $3.889 por la misma extensién
de tiempo. La asesoria en electrénica se considera por cuatro horas semanales
durante cinco meses a un valor hora de $5.000, el disefiador se considera por un
periodo de cinco meses a media jornada (30 horas semanales) con un valor hora
de $1.667. La asesoria indispensable de un experto en arqueologia se considera
por el periodo de los diez meses por cuatro horas semanales con un valor hora de
$7.000.
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3.5.1.2 Estudios de Factibilidad Segunda Alternativa.

3.5.1.2.1 Factibilidad Técnica.

En la tabla 1.3 se hace referencia a los items necesarios para el desarrollo

del proyecto.

Estacién de Trabajo (desarrollo).

CPU Intel Dual Core 2.6 GHz / E5300 Box (775).

Placa Madre Asus P5QL-EM IntelG43 Socket LGA775.

Dos Modulos de Memoria Ram Kingston 1Gb DDR2 557.

Tarjeta de Video ECS 9400GT 1024 MB DDR2 PCIl-ex.

Disco Duro Western Digital Sata2 250Gb / 8MB 7200rpm.

Gabinete Treetop Porsche Negro.

Fuente de Poder 550W.

Teclado Genius Slimstar 335.

Tableta Digitalizadora Wacom Bamboo.

Grabador DVD-RW Samsung.

Monitor LCD LG W1943C 19”.

Sistema operativo estacion de trabajo.

Windows XP Profesional.

Estaciones de disefio y jefe de proyecto.

Dos iMac 20” 2.66GHz 2GB 320GB SuperDrive.
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Dispositivos de Prueba.

e 2 Web Cam Genius Slim 1322AF 1.3Mpix. USB.

Software (desarrollo).

e Zend Studio For PHP.

e MySql5.

e Apache2 Services.

e Adobe Flash CS4.

e Framework Ajax PrototypeJS.

e Framework Ajax ScriptaculousJS.

e Adobe Dreamweaver CS4.

e Oxygen XML Editor.

e PHP MyAdmin.

e PHP5.

Servidor.

e Procesador Intel Core 2 Duo E7400 2.80 GHz Box (775).

¢ Placa Madre P5Q-C Intel P45 Socket LGA775 DDR3 PCle.

e Tarjeta de video ECS GeForce 7200GS 256Mb. GDDR2 PCI-E.

e Dos Discos Duros Western Digital Sata2 500Gb / 8M
7200rpm.

B

e Dos Mddulos Memoria Kingston 2Gb DDR2 800 Mhz. pc-6400.
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e Gabinete Treetop 5to Elemento Fan 25cm.

e Fuente de Poder AcBel Intelligent Power 510W ATX 12V

24Pines.

e Teclado USB.

e Monitor CRT 15”.

Sistema operativo maquina Servidor.

e Linux CentOs.

Materiales complemento de hardware.

e Cien leds blancos ultra luminosos de 3V 30ma.

Tres rollos de fibra de vidrio.

Herramienta multipropésito DREMEL.

Set de 6 desatornilladores.

Kit de pistola cautin.

Tabla I11.3 “Factibilidad Técnica Segunda Alternativa”.
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3.5.1.2.2 Factibilidad Operacional.

e Sala apropiada para la instalacion de equipo servidor, con
correcta temperatura y niveles de humedad.

e Conexion de banda ancha simétrica de 2Mb.

e UPS (Uninterruptible Power Supply), para asegurar el equipo

servidor.
e Encargado de mesa de ayuda.
e Técnico encargado de mantencion del sistema.
e Encargado de ventas.
e Encargado de disefio, imagen y marketing.
e Jefe de proyecto.

e Registro de dominio para el sistema Web.
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3.5.1.2.3 Factibilidad Econ6mica.

En la tabla I11.4 se muestran los valores y costos en que se deberia incurrir

para la implementacién de esta alternativa.

ITEM VALOR
Hardware.

Estacion de Trabajo (desarrollo). $ 448.620.-
Servidor. $ 459.045.-
Dos camaras de prueba. $ 51.800.-
Dos Imac 20” Apple. $ 1.958.000.-
Software.

Licencia Zend Studio. $227.430.-
MySql5 Enterprise. $ 341.430.-
Apache 2 Services. $0.-

PHP5. $0.-
PHPMyAdmin. $0.-

AJAX PrototypeJS. $0.-

AJAX Scriptaculous. $0.-
Licencia Adobe Flash CS4. $ 398.430.-
Licencia Adobe Dreamweaver CS4. $ 227.430.-
Linux CentOs. $0.-
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Licencia Oxygen XML Editor Enterprise.

$ 208.620.-

Windows XP Professional SP2. $124.900.-
Sueldos.

Sueldo ingeniero informético | $ 5.000.000.-
(desarrollo).

Sueldo jefe de proyectos. $ 7.000.000.-
Sueldo disenador grafico. $ 1.000.000.-
Asesoria de técnico en Electricidad. $ 400.000.-
Asesoria de experto en disciplinas | $1.120.000.-
Arqueologicas.

Materiales complemento de

hardware.

Cien Leds blancos ultra luminosos de | $ 25.000.

3V 30ma.

Tres rollos de fibra de vidrio. $ 98.850.-
Herramienta multipropdsito Dremel. $ 34.900.-
Set seis desatornilladores. $ 5.300.-

Kit pistola cautin 100W. $ 13.990.-
Reservas para emergencias. $2.000.000.-
TOTAL: $21.143.745.-

Tabla 1.4 “Factibilidad Econémica Segunda Alternativa”.
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Los valores entregados son los vigentes durante la semana del 11 al 16 de
mayo del 2009. Para proveedores extranjeros se ha realizado la conversion de
Délares a moneda nacional segun el valor observado por el Banco Central de
Chile (3USD 1 = $570).

Los proveedores considerados en este estudio son los siguientes:

e Global Mac www.globalmac.cl.

e Compustore www.compustore.cl.

e SYM www.sym.cl.

e [Easy www.easy.cl.

e Led.cl www.led.cl.

e Zend www.zend.com.

e Adobe www.adobe.com.

e Oxygen www.oxygenxml.com.

e Sun Microsystem www.sun.com.

e Microsoft www.microsoft.com.

Con respecto a los sueldos se ha considerado un jefe de proyectos de tiempo
completo al igual que el ingeniero encargado del desarrollo (45 horas semanales).
Para el ingeniero encargado de desarrollo se asigna un valor hora de $2.778 por
diez meses, para el Jefe de proyectos un valor de $3.889 por la misma extensiéon
de tiempo. La asesoria en electronica se considera por cuatro horas semanales
durante cinco meses a un valor hora de $5.000, el disefiador se considera por un
periodo de cinco meses a media jornada (30 horas semanales) con un valor hora
de $1.667. La asesoria indispensable de un experto en arqueologia se considera
por el periodo de los diez meses por cuatro horas semanales con un valor hora de
$7.000.
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3.5.2 SELECCION ALTERNATIVA.

En la tabla 11.5 se comparan ambas alternativas con el fin de poder
determinar cual se ajusta de mejor manera a las necesidades del proyecto,

otorgando mayores beneficios tanto en el desarrollo del proyecto como en el largo

plazo.

a) Lenguaje de Servidor.

Concepto de Comparacion

Asp.net

PHPS

Dependiente de la plataforma.

Si, solo
disponible sobre

Windows.

No, soporte sobre Windows,

Sistemas Unix, BSD,etc.

Velocidad de desarrollo.

Mayor.

Menor.

Entorno de desarrollo propio.

Si, entregando
variedad de
herramientas

para la creacion
de diversas
funcionalidades.

No, alta disponibilidad de
ofertas en el mercado

destacandose Zend Studio.

Tolerancia a Errores.

Menor, debido a
fallas del
Sistema
Operativo

(Windows e IIS).

Mayor.

Precio.

Elevado para

soluciones

Libre.
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comerciales.

Historial de Hacking y Ataques | Mayor, debido a | Menor, ya que Apache suele

maliciosos efectivo. vulnerabilidades | ser mas seguro.

de IIS.
Transparencia al | La mayoria de | EI desarrollador puede
desarrollador. las conocer que esta

funcionalidades sucediendo exactamente en

no tienen su | cada funcion.

fuente
disponible.
Lectura de 243573 registros 4 min 44 segq. 57 segundos.
Desde SQL Server
Lectura de 243573 registros 23 segundos. 13 segundos.
Desde MySq|.
Cantidad de vulnerabilidades. | Mayor. Menor.
Desarrollo con Meta | Limitado a XML. | Amplia compatibilidad con
lenguajes. XSD, XML, XSL, etc.

Tabla Il.5 “Comparativa Asp.net y PHP”.

Los datos mostrados fueron obtenidos en base al sitio especializado de
reporte de vulnerabilidades y estadisticas de seguridad y confiabilidad informatica
Security Focus y el ultimo reporte entregado por Oracle acerca de los lenguajes

disponibles para el desarrollo de Webs dinamicas.

Link: www.securityfocus.com

Sitio que revela para las dltimas versiones de Asp.net y PHP5 niveles

mayores de vulnerabilidad en sistemas sobre servidores Windows + IIS + Asp.net,
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mientras que las vulnerabilidades reportadas para PHP se reducen a una (PHP
Multiple Functions 'safe_mode' Restriction Bypass Vulnerability, posibilidad de
multiples instancias en modo seguro lo que crea espacios vulnerables ‘Bypass’).
Principalmente las fallas producidas sobre Asp.net son producto de la inestabilidad
del sistema operativo y los web services, ya que Asp.net trabaja directamente con
el servidor Windows, tanto en la ejecucion de procesos como en la comunicacion
con los motores de base de datos a través de ODBC, lo que ademas ralentiza el

tiempo de respuesta de las transacciones.

A continuacion se presentan empresas del rubro que recomiendan ambas

herramientas.

http://www.oracle.com/technology/pub/columns/hull php2.html

e Destacando precio, seguridad, velocidad, soporte

multiplataforma y disponibilidad del cédigo fuente.

www.dell.com

b) Framework AJAX. En la tabla I111.6 se muestra una comparacion técnica entre
los Frameworks para la implementacion de rutinas asincronas Ajax, con el fin de

dilucidar cual ofrece mejores prestaciones.

Prueba Framework | Cdadigo Tiempo Llamada
s
Selector | Prototype | $$(td’); 1136.175ms | 24
CSS 1.6.0-RCO
+
Scriptaculo
us.
jQuery $8(td’); 1573.724ms | 20
114
Eventos | Prototype $$(’td’).each(function(el){Event.observ | 18013.847m | 888218
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1.6.0-RCO | e(el, ‘click’, function(){alert(Hello | s*
+ world!’);})});
Scriptaculo
us.
jQuery $("td").click(function() { alert("Hello | 6608.102ms | 98712
1.14 world!); });

$.hide Prototype $$(’td’).each(function(el){el.hide();}); 7519.077ms | 394778
1.6.0-RCO
+
Scriptaculo
us.
jQuery $("td”).hide(0); 78278.707m | 493476
114 s*

Insertion | Prototype | $$(’Ii").each(function(el){new 226.057ms | 1412
1.6.0-RCO | Insertion.After(el, ‘<b>yay</b>’) ;});
+
Scriptaculo
us.
jQuery $(’li").append(’<b>yay</b>"); 132.116ms 409
1.1.4

Tabla Ill.6 “Comparativa Prototype + Scriptaculous y JQuery Framework”.

La tabla 111.6 se encuentra disponible en los distintos sitios especializados
en AJAX existentes, mostrando caracteristicas similares y un rendimiento
equilibrado entre ambas opciones, pero sin duda Prototype y Scriptaculous
cuentan con mayor trayectoria en el mercado, ademas de contar con mayor
variedad de herramientas destinadas a efectos visuales, siendo en base a su larga
trayectoria menos propenso a errores e inconsistencias al momento de realizar las

solicitudes asincronas al servidor.
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c) Sistema Operativo Equipo Servidor En la tabla Ill.7 se muestra una

comparacion técnica entre un sistema operativo con nucleo Microsoft Windows y

otro nucleo Unix Linux.

Concepto Windows Server Linux

Preferencia por parte de | 20% 80%

empresas segln estudio

de IBM.

Presencia en el mercado | 35% 65%

segun estudio de IBM.

Disefio del sistema | Monalitico. Modular.

operativo.

Incidentes de ataques | Mayor. Reducido.
maliciosos.

Licencia. De Pago. Libre.

Gravedad de | Mayor. Limitada, debido a Ila
consecuencias en construccién modular.

ataques efectivos.

Interfaz. Amigable y de facil manejo. | No estandarizada y muchas
veces carente de
herramientas.

Instalacion. Sencilla, pero de baja| Compleja, permite adaptar

personalizacion.

el sistema a las

necesidades necesarias.

Vulnerabilidades de nivel

critico.

40%.

10%.

Tabla 111.7 “Comparativa entre Windows OS y Linux OS”.

35




c.1 Diferencia en llamadas al sistema para mostrar una pagina HTML.

sido generadas por Sana  Security

Las imagenes han
(http://www.sanasecurity.com/), con el fin de mostrar las llamadas al sistema

generadas en la entrega de los resultados para la visita a una pagina HTML.

Linux:
En la figura Ill.1 se presenta una figura esqueméatica que muestra las

llamadas a sistema efectuadas por un sistema operativo Linux para entregar al

cliente lo necesario para mostrar la pagina Web.

L - i' et J
UE3 A e
5—% —
=
-
-".-i % u"
= — 2 — —

'1"

Figura Ill.1 “Sistema para responder solicitud de un sitio HTML en Linux”.
36


http://www.sanasecurity.com/

Windows Server:

En la figura Ill.2 se presenta una figura esquematica que muestra las
llamadas a sistema efectuadas por un sistema operativo Linux para entregar al

cliente lo necesario para mostrar la pagina Web.

Figura l11.2 “Llamadas al sistema para responder solicitud de un sitio HTML en Windows”.

Se observa que las llamadas al sistema generadas por un sistema en base
a Linux son menores en gran cantidad a una con ndcleo Windows, lo cual hace
gue un sistema Windows sea de mas facil acceso e intervencion para un ataque

hacker o similar.

37



3.3 CONCLUSIONES.

En lo referente al lenguaje de servidor se observa mayor velocidad en la
comunicacién con los motores de bases de datos propuestos por parte de PHP,
permitiendo hacer mas en menos tiempo, respecto al trabajo con registros en una
base de datos relacional. Los niveles de seguridad, refiriéndonos a
vulnerabilidades detectadas y reportadas PHP destaca con menores reportes en
estos términos, si bien refleja los niveles de seguridad del lenguaje también se
atribuye en gran medida al sistema operativo y los servicios que se encuentran

tras éste.

La combinacién PrototypeJS + ScriptaculousJS muestra gran velocidad y
prestaciones en comparacion a JQuery, sin ser JQuery un Framework carente de
beneficios. Sumamente importante es la capacidad modular y escalable de

PrototypeJS vy alta integracion con distintos Frameworks o utilidades.

Respecto al sistema operativo instalado en el equipo servidor queda
demostrada la mayor seguridad y resistencia a ataques de Linux sobre Windows
en sus productos orientados a servidor. Destaca la construccion y disefio modular
de Linux en contra de un disefio monolitico por parte de Windows, lo que torna a
Windows con alto nivel de interdependencia, permitiendo que los errores sean
expandibles de manera rapida comprometiendo la estabilidad del sistema
completo (es como un edificio, y la destruccion de sus pilares), no obstante la
construccion modular de Linux heredada de UNIX permite generar errores
aislados evitando un compromiso mayor al sistema, es por esto que los niveles de

vulnerabilidades criticas son extremadamente menores.

Por las razones antes descritas, se considera una mejor y mas adecuada
opcidén la alternativa 2, ya que permite la escalabilidad del proyecto, la adicion de
moédulos que permitan incrementar la funcionalidad del sistema, ademas de la
portabilidad del proyecto a una futura nueva plataforma en caso de ser necesario

(Asp.net comprometeria al proyecto a estar asociado a Microsoft Windows). Los
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niveles de seguridad y tolerancia a errores se ven claramente elevados en la

utilizacion de un sistema operativo basado en UNIX.

Si bien es necesario en base al costo oportunidad perder el beneficio de
contar con el respaldo de una empresa como Microsoft en el desarrollo sobre
Asp.net. Aparece PHP un lenguaje con amplia trayectoria, una comunidad
existente de miles de usuarios, un cédigo trasparente al desarrollador y proyectos
altamente personalizados. Ademas cuenta con herramientas de desarrollo de alto

nivel de eficiencia que permiten optimizar el desarrollo sobre PHP.
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IV. MARCO TEORICO.

4.1 MARCO CONCEPTUAL.

e Ajax: técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas o
R.I.LA’s, ejecutandose en el computador cliente y manteniendo

comunicacion asincrona con el servidor.

e Ancho de Banda: en comunicaciones hacer referencia a la diferencia entre

la frecuencia mas alta y la mas baja de un canal de transmision.
e Apache: Servidor de Internet que corre bajo la plataforma Linux.

e Arqueologia: disciplina que estudia viejas o antiguas culturas humanas a

través de los materiales dejados por estas.

e Base de Datos: datos organizados para su almacenamiento en la memoria
de un ordenador o computadora, disefiado para facilitar su mantenimiento y

acceso de una forma estandar.

e GPS - NavStar: sistema de posicionamiento global basado en 24 satélites

gue entregan posiciones en tres dimensiones, velocidad y tiempo.

e HTTP: protocolo de transferencia de hipertexto, es utlizado en las
transacciones efectuadas en la web. Define la sintaxis que deben manejar

clientes, servidores y proxies para la comunicacion entre si.

e |IS: internet Information server, servidor de internet soportado bajo la

plataforma Windows.

e Lenguaje de Programacién: lenguaje artificial que puede utilizarse para
definir una secuencia de instrucciones para sSu procesamiento por un

ordenador o computadora.

e Licencia GNU / GPL: licencia creada y aplicada para el software libre.
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Litico: herramientas, items desarrollados en base a piedra como materia

prima.

Mashup: aplicacion web hibrida, es un sitio web que mezcla las
potencialidades de distintas aplicaciones existentes mas funcionalidades
propias con el fin de entregar una aplicacion final nueva y altamente

productiva.

Modelo Jerarquico de Base de Datos: en este modelo el
almacenamiento es producido en forma jerarquica, siguiendo un forma de
arbol, donde un registro puede tener muchos registros hijo pero un solo
padre, es Util para gran volumen de datos pero carece de la posibilidad de

representar redundancia de datos.

Modelo en Red de Base de Datos: evolucion del modelo jerarquico que
permite que un nodo pueda tener muchos hijos y ademas ser hijo de varios

padres.

Modelo Deductivo de Base de Datos: se basa en un modelo de base de
datos entidad relacion, con la salvedad de que en la misma base de datos
son almacenadas reglas matematicas que permiten obtener resultados a

modo de inferencia o deduccion.

Pagina Web: contenido elaborado para ser funcional sobre la web a través

de un lenguaje de hipertexto, siendo accesible a través del protocolo HTTP.

Protocolo: conjunto de estandares y normas aprobados socialmente o por

alguna entidad (ISO) que rigen el funcionamiento de alguna tarea.

R.ILA: Rich Intenet Applications, aplicaciones de internet enriquecidas con

contenido interactivo y mayor velocidad de ejecucion.

Servidor: Computador conectada a una red que pone Sus recursos a

disposicion del resto de los integrantes de la red.
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SGML: lenguaje de etiguetado y organizacion de documentos el cual fue

reemplazado y simplificado por XML.

Sitio Web: conjunto de paginas web agrupadas bajo la misma direccion o

dominio en internet.

TCP/IP: un conjunto de protocolos, siendo los principales el protocolo de
transmision (TCP) y el protocolo de internet (IP), basicamente representan

todas las reglas actuales en la comunicacion en redes o internet.

URL: localizador uniformado de recursos, que a través de un formato
preestablecido logra asignar una cadena de caracteres como direccién de

localizacion de un archivo o dispositivo especifico.

Vector: conjunto ordenado de numero reales que pueden representar

posicidn direccion y velocidad.

XML: lenguaje de marcas extensible, metalenguaje de etiquetas
desarrollado por la W3C (World Wide Web Consortium).

XSD: XML esquema, lenguaje desarrollado para la descripcion de las
restricciones de un documento XML mas alla de las mismas normas del

lenguaje XML.

XSL: lenguaje extensible de hojas de estilo, basado en XML permite
describir como la informacion contenida en un documento XML debe ser

mostrada en algun medio (generalmente paginas web).

Web Browser: apelacion informatica que es capaz de interpretar el
lenguaje de hipertexto en el que se encuentran escritas las paginas web,
mostrando la informacién contenida en este y dando la posibilidad de
interactuar con esta (navegar) a través de los distintos elementos y

vinculos.
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e Web 2.0: se refiere a una nueva generacién de Webs basadas en la

creacion de contenidos producidos y compartidos por los propios usuarios
del portal.

e WWW (World Wide Web): conjunto de protocolos sobre internet que
permiten la comunicacion y visualizacion de documentos de hipertexto

almacenados en una ubicacion remota a través de un navegador.
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4.2 MARCO REFERENCIAL.

La Internet se define como la interconexion descentralizada de redes
informéticas que permiten a gran variedad de los dispositivos conectados a estas
comunicarse de manera directa entre si, es decir, cada nodo de la red puede
conectarse a cualquier otro nodo. Actualmente son utilizados los protocolos de la
familia TCP/IP con el fin de garantizar que la diversa cantidad de redes existentes
y dispositivos logren trabajar a nivel l6gico como una Unica red de alcance

mundial.

El conjunto de protocolos WWW (World Wide Web) nace soportado sobre
la Internet, alcanzando un grado de popularidad tan alto haciendo que incluso en
ocasiones sea confundido el conjunto WWW como la Internet en si. WWW se
define como un mecanismo de acceso a la informacion, en un medio electrénico a
los usuarios conectados a Internet, o en otras palabras un conjunto de protocolos
gue permiten el acceso a documentos remotos de hipertexto a través de una
aplicacion especifica o Navegador (Web Browser) que accesa un contenido
especifico a través de las direcciones URL y el protocolo HTTP. Actualmente el
conjunto de protocolos WWW es coordinado por el consorcio WWW (W3C) el cual

permite regular el avance de estas tecnologias y generar estandares globales.

La Web2.0 es la evolucion de las aplicaciones Web tradicionales, teniendo
como principal objetivo el usuario final, si bien Web2.0 no es una tecnologia como
tal, sino es mas bien una filosofia de desarrollo y presentacién en la que se
privilegia la interaccion entre el usuario y el sitio. Ademas de ser los sitios y
aplicaciones alimentadas por la interaccion del usuario, en este punto podriamos
decir que las aplicaciones y sitios se componen segun los aportes constantes del
usuario en la interaccion con el sitio, lo que crea una relacidn cooperativa que
busca desplazar a las aplicaciones de escritorio por contenido Web de alto
contenido informativo y capacidades funcionales. En los ultimos afios la tendencia
en internet ha sido la de crear contenido Web participativo. En base al crecimiento

de esta tendencia de desarrollo nace la Web 2.0 Conference
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(http://www.web2summit.com/web2009/) en la que se define a la Web2.0 con los

siguientes principios:

La Web es la plataforma.
La informacién es el componente principal de internet.
Efectos de red movidos por la participacion.

La innovacion surge de desarrolladores independientes en componentes

distribuidos.

Sitios en constante desarrollo y crecimiento.

La Web2.0 aunque no compromete el uso estricto de ciertas herramientas,

actualmente ha tendido a la unién de diversas en pos de un desarrollo eficiente y
estandarizado, tales como Ajax, CSS, XHTML, XML, Java Script, Flash, PHP,
ASP.net, etc.

Para comprender de manera mas clara las tecnologias y herramientas

involucradas en el desarrollo de contenido Web2.0, podemos explicar con méas

detalle algunas de las herramientas mas recurrentes en esta filosofia de

desarrollo:

Ajax: se define como la tecnologia compuesta por un grupo de
herramientas (Java Script, XML, XHTML, Lenguajes de Servidor como PHP
0 ASP, etc.) lo que en términos practicos permite por medio de un lenguaje
Script ejecutar acciones en el equipo cliente y a su vez comunicar estas
mismas acciones con rutinas almacenadas en el equipo servidor
(generdndose una relacion de pregunta, espera y respuesta), logrando
obtener resultados sobre el Web Browser sin actualizar la pagina en ningun

momento.

CSS (Cascade Style Sheet): es un mecanismo simple que describe como
sera mostrado (renderizado) un documento en pantalla incluso definir como

sera visualizado un documento a la hora de su impresion. Principalmente se
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utiliza para dar estilo a documentos HTML o XML, separando el contenido
del formato de presentacion. Permitiendo a los desarrolladores controlar la
apariencia de mdultiples paginas web con solo modificar un Unico archivo
CSS el cual modificara de manera instantdnea todos los documentos que
se encuentren vinculados a esta hoja de estilo (ubicacion de cada

componente, colores, formatos de texto, etc.).

HTML (Lenguaje de etiquetado de Hipertexto): lenguaje utilizado para la
publicacion de contenido de hipertexto en la web, pensado principalmente
para que cualquier persona o dispositivo, sobre gran variedad de software
logren tener acceso al contenido publicado en la Web. HTML utiliza
etiquetas que marcan elementos (distintos y con diversos atributos) y dan
formato y estructura al texto dentro de un documento (tamafio de texto, tipo

de fuente, colores, alineacion, etc.).

XML (Lenguaje de etiquetado Extensible): metalenguaje que hace
posible la estructuracion de datos en base a etiquetas, tal cual lo hace
HTML, a diferencia de que en XML las etiquetas no se encuentran
predefinidas, lo que permite establecer definiciones personales que
delimitan los datos (agrupan segun la jerarquia definida), lo que favorece el

acceso a estos datos y la interoperabilidad entre los mismos.

XHTML (Lenguaje etiquetado de hipertexto extensible): este lenguaje se
sitta como una evolucion del HTML simple en base a la adicién de
caracteristicas de XML lo que permite unir las caracteristicas de

presentacion y descripcion de datos bajo un mismo lenguaje.

JavaScript: lenguaje de programacioén interpretado orientado a objetos, es
decir no necesita compilacion, utilizado principalmente en paginas Web,
siendo actualmente interpretado por todos los navegadores web modernos.
JavaScript forma en la actualidad parte de los estandares ISO y ECMA

(European Computer Manufacturers' Association).
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e Lenguajes de lado del Servidor: son lenguajes de programacion
reconocidos, ejecutados e interpretados por la propia maquina servidor a la
cual se esta consultando, la cual en conjunto al lenguaje de Servidor es
capaz de enviar de vuelta al cliente un formato comprensible para él, es
decir, un resultado en formato de hipertexto. Entre estos lenguajes
encontramos: PHP, ASP, CGI, PERL y JSP entre otros.

4.2.1 Metalenquajes.

Al hablar de Metalenguajes de programacion nos referimos a herramientas de
desarrollo que permiten definir la gramatica de otro lenguaje. Los metalenguajes
nos permiten describir y normar la informacion vy estructura de esta. Uno de los
casos mas representativos es la utilizacion de SGML en la definicion y creacion
del lenguaje y los tags HTML que hacen posible la representacion de documentos
de hipertexto a través de un navegador Web. Uno de los metalenguajes mas
utilizados en la actualidad es XML, el cual se ha convertido en un estandar
mantenido y difundido por el W3C. XML logra dar paso a un sinfin de herramientas
y lenguajes en si, entre los cuales podemos encontrar: XHTML (evolucion de
HTML en base a la adaptacion y simplificacion de SGML que dio nacimiento a
XML), SVG (para definicion de graficos vectoriales), XSL (hojas de estilo para la
representacién de un XML en pantalla), XSD (utilizado para describir la estructura

y las restricciones de un documento con contenido XML).

4.2.2 Base de Datos.

Cualquier conjunto de datos organizados para un correcto almacenamiento en
la memoria de un computador u dispositivo se hace llamar actualmente Base de
Datos, las cuales se encuentran disefiadas para facilitar su mantenimiento y
acceso de manera estandar. Habitualmente la informacion es almacenada en
forma de campos, registros y tablas; un registro se compone de un grupo
heterogéneo de campos y a la vez estos registros (con todos sus campos en
comun) forman agrupados una tabla. Es posible el almacenamiento de gran

variedad de tipo de datos, entre los que encontramos: textos, numeros, binarios,
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etc. Normalmente las bases de datos poseen métodos de consulta para manipular
los datos almacenados de manera mas o0 menos compleja, es por esto que
generalmente se ve asociado a un motor de base de datos un lenguaje scripting,
lenguajes que se encuentran en su mayoria basados actualmente (siendo en
ocasiones exactamente igual) en SQL (Structured Query Language). Existen

cuatro modelos principales de base de datos:
e Modelo Jerarquico.
e Modelo en Red.
e Modelo Relacional.
e Modelo Deductivo.

El modelo que ha alcanzado mayor popularidad y se ha extendido mas en el
ultimo tiempo ha sido el Modelo Relacional, el cual almacena la informacion en
varias tablas (compuestas por filas o registros y columnas o campos) o ficheros
independientes y permite realizar busquedas (consultas) de datos que han sido
almacenados en mas de una tabla. A modo de ejemplo podemos tener en una
tabla almacenado los datos esenciales de un alumno el cual tiene como su
identificador principal su R.U.N y a su vez tenemos una tabla asignaturas la cual
cuenta con un codigo para cada uno de sus items, en base a un Modelo
Relacional podriamos crear una nueva tabla de relacién para almacenar el R.U.N
del alumno y el cddigo de la asignatura, creando con esto un asociacién de facil

manejo a la hora de consultas u operaciones sobre nuestra base de datos.

Con el fin de reducir los problemas de navegacion geografica (obtencion de
coordenada o puntos geogréficos precisos, navegacién maritima, etc.) y evitar la
proliferacion descontrolada de ayudas incompletas nace el Sistema de
Posicionamiento Global NavStar (GPS o NavStarGPS) en el afio 1973 bajo el
alero del Departamento de defensa de los Estados Unidos de América. El sistema
de navegacion global GPS consiste en veinticuatro satélites que en adicion a

estaciones terrestres es capaz de proporcionar posiciones en tres dimensiones,
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velocidad y tiempo de manera ininterrumpida durante todo el dia, en cualquier
parte del mundo y en diversas condiciones climaticas con un rango de error de
veinte (accesible solo a fuerzas armadas norte americanas) a cien metros. El
funcionamiento de la tecnologia GPS se basa en el envio de mensajes a los
satélites desde un dispositivo de navegaciéon GPS y el célculo de distancia en
base a la diferencia de tiempo entre el momento de transmision y recepcion, la
ejecucion de esta operacidon sobre cuatro satélites (con posicién conocida y
conocimiento del tiempo preciso en base a relojes atdmicos) distintos se logra
calcular la posicion global en tres dimensiones. Para realizar el envidé y recepcion
de datos a los satélites es necesario contar con un navegador GPS (marcas como
Mio, Garmin, etc.) el cual es capaz de entregar coordenadas GPS en diversos
formatos (siendo WGS84 y UTM los principales), coordenadas que permiten al
dispositivo vincular estos datos con la ubicacion sobre un mapa, ya sea satelital,
rutero, etc. Para lo cual es necesario contar con datos y mapas actualizados en el
dispositivo. Las utilizaciones civiles de la tecnologia NavStar-GPS abarcan
principalmente el manejo de rutas y la utilizacion en vehiculos, ya sea maritimos,
aéreos o terrestres. En la figura IV.1 se muestra un ejemplo de geo

referenciacion.

: :
[ Mas...(1) [ Mapa | Satélite | Terreno |
[ oo i [N

Figura IV.1 “Imagen Geo Referenciada sobre GoogleMaps”.
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En base a GPS-NavStar y los diferentes sistemas de posicionamiento
geografico utilizados en el trascurso de la evolucion tecnologica aparece el
concepto de Georreferenciacion que se basa en la ubicacion de un lugar espacial
(a través de un vector, punto, area, etc.) en un sistema de coordenadas o datos
determinado, para permitir la facil ubicacion y asociacibn a posteriori. La
georreferenciacion ha sido altamente utilizada en geo-ciencias y Sistemas de
Informacion Geografica (SIG's) que permiten a los expertos tener un modelo de
datos util a la hora de almacenar y manipular variables sobre una red cartografica
virtual, si bien la utilidad en estas areas especializadas es clara y de valor
elevado en el dltimo tiempo se ha tendido a extender la utilizacion de estas
herramientas mas alla del campo técnico tradicional. El desarrollo y utilizacion de
herramientas como Google Earth, Google Maps, etc. Ha extendido el uso de Geo
Datos de manera sencilla a sectores de usuarios no especializados en el area a
través de la asociacion de contenidos sociales a puntos geograficos o
coordenadas, es decir, es posible asociar una fotografia o contenido multimedia
de un lugar X’ a coordenadas especificas entregando un valor mayor en
contenido a ese material en base a la construccion de Mashup’s (aplicaciones
web hibridas que potencias su utilidad y contenido en base a otras herramientas

ya existentes).

4.2.3 Arqueologia.

La Arqueologia es la disciplina que se dedica al estudio de viejas o antiguas

culturas humanas, pudiéndose resumir en los siguientes puntos:

e Estudio sistemético de los restos materiales de la vida humana ya

desaparecida.
e Reconstruccion de la vida de los pueblos antiguos.

Basicamente la Arqueologia se dedica al estudio minucioso de las
manifestaciones materiales (de tipo intencional o fortuito) de culturas antiguas;
habitualmente ha sido catalogada como una rama de la antropologia, debido a que

se aboca principalmente al analisis de los restos fisicos de las culturas y la
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antropologia engloba el estudio del comportamiento de culturas actuales y
antiguas, siendo una parte de esta el estudio de los vestigios encontrados en
busqueda de deducciones relevantes, tales como el pensamiento, los valores y la

cultura de su fabricante.

Las practicas arqueoldgicas han estado ligadas estrechamente con la edad de
piedra y los artefactos e instrumentos fabricados en base a este material. Estos
artefactos son llamados y generalizados bajo el nombre de Liticos,
probablemente uno de los vestigio y manifestaciones materiales sobre los que
mas han trabajado, analizado y discutido los arquedlogos; debido a su gran
importancia en la evolucion del ser humano y su modelo social, a la alta
frecuencia de hallazgos, y la gran durabilidad en relacibn a otros materiales
arqueoldgicos. Existen diversas metodologias para el estudio de la evidencia litica
gue se enfocan tanto en los ambitos morfologicos y funcionales de estas. El
exhaustivo estudio de Liticos y la constante busqueda de metodologias adecuadas
para el andlisis de estos se basa principalmente en la gran variedad de
condiciones en las que se efectlan los hallazgos, existiendo rasgos distintivos

como.

e Variacion en composicion y concentracion en diversas piezas del mismo

material.
¢ Densidad de los hallazgos.
e Lugares variados de hallazgo.
e Rasgos de localizacion de los hallazgos.

e Distribucion espacial y temporal (profundidad).

Las diferentes metodologias existentes son en ocasiones abocadas al analisis
cualitativo y en otras al cuantitativo, siendo muy frecuentemente en el Ultimo

tiempo el uso de modelos matematicos y estadisticos para su analisis y registro.
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Habitualmente el andlisis de estas piezas se basa en valores en variables

nominales, variables cuantitativas, escalas cuantitativas y escalas ordinales, es

decir:

Variables nominales: se describen como opciones que definen una
caracteristica de la pieza peor que no pueden ser analizadas
matematicamente de manera tradicional, por ejemplo las opciones de

materia prima base.

Variables cuantitativas: referente a datos numéricos especificos, tales como

el peso de una pieza, largo, etc.

Escalas cuantitativas: se refieren a intervalos con igual rango entre ellos,

por ejemplo de 10 a 30 grados, de 30 a 50 grados, etc.

Escalas ordinales: puede hacer referencia a rangos numéricos o
abstracciones de estos, por ejemplo de 1 a 5, de 90 a 120 grados, méas de

dos, muchos, etc.

Un factor sumamente importante en el analisis de artefactos e instrumentos

litico es la materia prima en base a la que fue fabricado, ya que este permite

alcanzar conclusiones sumamente interesantes y relevantes a la hora de realizar

ciertas conclusiones, entre los materiales mas utilizados en la fabricacion de liticos

se encuentran:

Silex.
Cuarcita.
Basalto.
Obsidiana.
Jaspe.

Etc.
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Siendo una de las mas importantes para las culturas mesoamericanas la
Obsidiana, la cual es una roca de tipo igneo con gran cantidad de variaciones, es
decir de origen volcénico por lo que se le suele llamar vidrio volcanico; el color de
la obsidiana es habitualmente negro, pero este varia segun la concentracién de
sus componentes (silicatos luminicos, 6xidos silicos, hierro, magnesio y una serie
de impurezas). La importancia de este material reside en sus cualidades
cristalinas y casi vitreas que lo hacen perfecto para la fabricaciéon de material
ornamental (por ejemplo collares y espejos) y herramientas afiladas, tales como
lanzas, cuchillos, raspadores, etc. La formacion de la obsidiana a partir de lava
volcanica y su rapido enfriamiento al contacto con el agua y las variables
existentes en el entorno hacen que este material presente caracteristicas de
elevada utilidad a la hora de realizar estudios y andlisis; los yacimientos de
obsidiana existentes son tan diversos como las circunstancias en las que se
generaron, por lo que podemos decir que la obsidiana extraida de un yacimiento
‘a’ tendra una concentracién y composicion distinta a la de un yacimiento ‘b’,
presentandose como una especie de ADN vy registro histérico de las condiciones
en las que ese yacimiento tuvo formacion; con el registro y correcta comparacion

de esta informacion es posible por ejemplo:
e Determinar el vinculo existente entre una cultura y un yacimiento especifico.

e Evidenciar intercambio cultural entre distintos grupos, en base al analisis de

las herramientas y obsidiana que poseian.

e Recoleccion de pruebas que permitan concluir acciones y procesos de

migracion.
e Trazar rutas de viaje.

En la figura IV.2 se muestran liticos (puntas de flecha) fabricadas en base a

obsidiana.

53



Figura V.2 “Liticos elaborados en base a Obsidiana”.

Con el descubrimiento de las posibles relaciones que se podian establecer
entre los materiales, piezas, técnicas de fabricacion, etc. Se unieron a las técnicas
y metodologias de analisis de liticos herramientas matematicas como la
estadistica y el analisis de correlacion que permite predecir la relacion que existe
entre dos variables relacionadas representandose en un coeficiente de relacion ‘r’

(Hays 1973), esto entre una amplia gama de metodologias de estudio.

Uno de los documentos mas importantes a la hora de definir un estandar de
clasificacion de las piezas liticas es “Material litico. Metodologia de clasificacion”,
publicado por el importante arquedlogo de nacionalidad mexicana Felipe Bate
Petersen, por lo cual este tipo de clasificacion es llamada “Ficha Bate”, la cual
permite en base a parametros y alternativas de seleccion definir los rasgos morfo-

funcionales de una pieza litica.

Junto con el desarrollo de la informatica y de la especializacion de esta a

distintas areas del conocimiento ha hecho que sea cada vez mas comun trabajar
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con imagenes digitales y video en tiempo real, todo esto soportado en la aparicion
e introduccion al mercado de la imagen digital. Basicamente la imagen digital
eleva las posibilidades de manipulacion, con lo cual es posible procesar una
imagen con la finalidad de obtener informacién importante. Reconocer morfologia,
contar y medir tamafio, forma, posicion o determinar la densidad o presencia de
ciertos patrones especificos; lo cual es posible con una buena preparaciéon de la
muestra a analizar y el software adecuado es posible de realizar en cualquier

equipo computarizado de uso personal.

Una imagen digital es un objeto plano en dos dimensiones cuya intensidad
luminosa y color varian de un punto a otro luego de una fase llamada digitalizacion
gue permite su correcta representacion en medios electrénicos. La intensidad de
colores de un punto en una imagen digital puede representarse como un vector
tridimensional que representa las tres bandas espectrales de una imagen, en este
caso rojo, verde y azul (RGB). Al ser un objeto digital en dos dimensiones nos es
posible recorrer los valores para cada pixel de la forma (X,y), cada uno de estos
contiene la informacién asociada a los espectros de color e intensidad de ese

punto y en ocasiones incluso es posible obtener el grado de opacidad (alpha).

En ocasiones es necesario el procesamiento de la imagen para lograr
resultados deseados, lo que basicamente realizan las rutinas de procesamiento es
convertir cada valor (X,y) a una modificacion de este, buscando elevar intensidad,
aumentar algunos de los espectros o amplificar el contraste de la fotografia. En
base a las bandas espectrales es posible realizar operacién que nos permitan
reconocer el objeto a analizar en la imagen en base a parametros de entrada
determinados con anterioridad, tolerancia de pixeles invalidos vecinos; siendo con
esto posible obtener una representacion binaria de la imagen en estudio, es decir
pixeles en estado ON y OFF, la cual puede presentar imperfecciones propias del
proceso, para lo cual se realizan una gama de operaciones que permiten disminuir

el rango de error, algunas de estas son:

e Separar zona.
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Erosionar.

Dilatar.

Extraer bordes.

Distinguir conectividad.

Siendo las més utilizadas la erosion y la dilatacion, procesos en los que se
cambia el estado de un pixel de ON a OFF si es que alguno de sus vecinos esta
en OFF para la erosion y lo inverso para la dilatacion. Es en base a esta
representacion binaria ya procesada segun los pardmetros especificados posible
realizar medidas e identificaciébn del objeto en estudio, algunos de los datos

implicados mas recurrentes son:
e Porcentaje de volumen.
e Area.
e Perimetro.
e Largo.
e Ancho.
e Diametro.
e Etc.

A continuacion se presentan la figura IV.3 y IV.4 , las cuales muestran

ejemplos de andlisis de imagen , en base a erosioén y dilatacion.
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Figura 1V.3 “Muestra de andlisis de imagen sobre Liticos”.

Figura IV.4 “Muestra de analisis de imagen sobre Liticos”.
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V. DISENO.

5.1 DISENO DETALLADO.

5.1.1 Modelo entidad — relacion (MER).

Se adjunta y representa en la figura V.1 el modelo relacional de base de

datos, el cual representa los campos, tablas y relaciones que se contemplan para

el almacenamiento de los datos y su éptima manipulacion.

Modelo Entidad Relaciin Base de Datos E-Lit

it _relacion_mensaje_usuario -

para

¥ elit_mensajes_id_mensaje: INTEGER (FK)
@ elit_usuarios_id_usuario; INTEGER (FK)
aft_mersgjies_has_ebt_usuaribs FKInoex]

tiene,

tiene| | @ id_aplicacion: INTEGER
© nombre_apicacion: VARCHAR
% descripion_aplicacion: TEXT
& archivo_aplicacion: BLOB
< ruta_apicacion: TINVTEXT

elit_grupos i

@ id_grupo; INTEGER
& nombre_grupo: VARTHAR

% descripcion_grupo: TEXT

elit_fichas

¢ id_ficha: INTEGER

© nombre_ficha: VARCHER

& wmi_ficha: BLOB

& descripcion_ficha: TEXT
< ruta_xml_ficha: TINYTEXT

- elit_paises -
@ id_pais: INTEGER

@ nombre_pais: YARCHAR

@ abreviacion_pais: VARCHAR

© nombre_pais_en: VARCHER

@ abreviacion_nals_en: VARCHAR

contiene

L4

esta

@

elit_regiones -
¥ id_region; INTEGER
@ elit_paises_id_pais; INTEGER (FK)
& nombre_region: VARCHAR
@ abreviacion_regon; VARCHAR
13 elt_regibres Adndex]

@ elit_paises_id_pais

sit_ficha_datos -
idl_ficha_datos: INTEGER
elit_relacion_usuario_ficha_elit_id_ficha_L.
alit_relacion_usuaria_ficha_elit_fichas_id_.
elit_relacion_usLiario_ficha_eltt_uisiarios
rombre_dato: VARCHAR
tipo_dato: SET
valor_dato: WARCHAR.
13 st_fichs_catos Aoext
@ elit_relacion_usuario_ficha_eltt_usuarios_id_us
% dlit_relacion_usuario_ficha_elit_fichas_id_ficha
< elit_relacion_usuario_ficha_elit_id_ficha_usuarig

[G3]
(FK)
« (FK)

COoo oo o=

elt_relacion_usuario_area -
W elit_usuarios_id_Usuario: INTEGER (FK)
# elt_areas_id_area: INTEGER (FK)

|3 eit_csuarios Pas_elt_areas Fdndex]

elit_usuarios - )
@ 18_usuario: INTEGER | & ait_mencaes 1g_mersae
% elit_reiones_id_region: INTEGER (FK) |- ait_mensaies has_alt ususrios FInoex2 elit_relacion_usuario_ficha
© nombre_usuario: VARCHAR. P ek tiene W elit_usuarios_id_Usuario: INTEGER (FK)
@ apelidn_paterno_usuati: VARCHAR @ elit_fichas_id_ficha: INTEGER (FK)
& apelido_matemo_usuario: VARCHAR  elit_id_ficha_usuario: INTEGER
@ run_usuario; VARCHAR estal |- ait_usuarios has eft_fhas Ainces]
@ Id_pais_usuario: INTEGER ¥ elit_usuarios_id_usuario
& emall_usuario: VARCHIR < |3 eit_usuarios has elt_fchas Fcngex2
< passward_usuarin: YARCHAR  elit_fichas_id_ficha
|3 et_wsuavis FIngexi ene
¢ elit_regiones_id_region
remite
regstia alit_relacion_usuario_aplicacion
§ elit_usuiarios_id_usuario: INTEGER (FK) elit_gplcaciones
<> pertenece. # elit_aplicaciones_id_aplicacion: INTEGER (FK)
{3 ait_usuaios_as_alt_apieariones inoarl [—f>—
@ elit_vsuaios id_usuario
ait_usuanipg has_alt_apleacionas Adngex?
pertenece
elit_mensajes - @ elt_aplicaciones_id_apiicacion
¢ id_mensaje: INTEGER
@ elit_Usuarios_d_usuario; INTEGER (FIK)
% titulo_mensaje: VARCHAR elit_relacion_usuario_grupo -
% contenido_mensaje: TEXT ¥ eit_ustarios_id_usuario: INTEGER (FK)
% publica; BOOL # elit_grupos_id_orupo: INTEGER i(FK) perterece
% compartido: BOOL 13 alt_usuarioshas_elt_grupos Acndex]
|3 elt_mensgies Aidndax ] @ elit_usuiarios_id_ustiario
< eit_usuarins_id_usuario |3 eft_wsusrios bas_sht_grupos ATnoer?
9 elit_grupos_id_grupo
pertenece!
relacions glit_documentas
@ id_documento: INTEGER
elit_relacion Usuario_especialzacion ~ @ elit_areas_id_area: INTEGER (FK)
¥ elit_usuiarios_id_Ustario: INTEGER (FK) @ elit_sspecializacion_d_especialzacions: IN... (FK)
¥ elit_especialzacion_id_especialzacion: IN... (FK) & nombre_documento: VARCHER
alt_usiaring_has_ett_asnaciateacion FnGex] < archivo_documento: BLOB
¥ elit_usuarios_id_Usuario © ruta_documenta: TINYTEXT
tiene bt usuaros_has_elt_especiaizacion_Fdnde2 & deseripcion_documento: TEXT
' elit_especialzacion_id_especialzacion  autor_documento: VARCHAR
38 Bncuentra < fecha_actualizacion_documento; DATETIME
pertenece &  publico: BOOL
teng) @ compartido: BOOL
e < tesumen_conterido_documenta: TEXT
el refarion_usuaros -] e ERE £ ; Eiiiﬂijifm

# elit_usuarios_id_usuario: INTEGER (FK)
|3 alt_ralscion_usuanns mndax2

¥ elit_usuarios_id_usuaria
|3 et retscion_wsusios A2

% eit_usuarios_id_usuario

@ id_especiaizacion: INTEGER
& nombre_especializacion: VARCHAR
@ abreviacion_especiaizacion; VARCHAR

@ descripeion_especializacion: TEXT

olit_relacion_usuario_documentos -

7 elit_usuarios_id_usuario; INTEGER (FK)

@ elit_documentos_id_documento: INTEGER (FK)

| eit_usuanos has_alt_cb
@ elt_vsuatios id_usuario

|3 elit_ususios_hss_alt_cbcumentos Fincex?
§ elt_documentos_id_documento

tiene.

tiene:

‘0s_AKinge]

Figura V.1 Modelo entidad relacién base de datos.

@ elit_especializacion_id_especializacion
|3 alt_abrumentos st
@ elit_areas_id_area

sit_relacon_sspediizscion_srea

@ elit_areas_id_area; INTEGER (FK)

|3 aft_aspeciatzarion_has_aft_areas Fiindexi
 elit_especidlizacion_id_espedializadion

|3 eft_especiatzarion_has_eft_aveas Ainder?
@ elit_areas_id_area

¥ elit_especializacion_id_especialzacion: IN... (FK)

s encuentra

&

tiene.

§ elit_usuarios_id_usuario
| ett_usuarios has alt_areas Adnoex2
 clit_areas_id_area

pertenece

elit_areas -
@ id_area; INTEGER
 rombre_atea; VARCHAR

© abreviacion_area: VARCHAR
< descripion_area: TEXT
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5.1.2 Diccionario de datos.

El diccionario de datos para el Modelo Entidad Relacién antes visto se

definiria de por las siguientes tablas y campos:

En la Tabla V.1 se muestra la estructura de la tabla en la base de datos

encargada de almacenar los datos de cada aplicacion.

Campo Tipo Nulo | Clave Primaria | Comentarios
id_aplicacion_datos bigint(20) | No Si
elit_relacion_usuario_aplicacion | bigint(20) | No
_id_relacion
nombre_dato varchar(2 | No
55)
tipo_dato set('gps’, | No
'int’,
'float’,
‘char’,
'string’,
'bool’)
valor_dato varchar(2 | No campo en
55) donde se

almacena el
dato,

independient
e de el tipo

tratado

Tabla V.1 “Tabla de base de datos ‘elit_aplicacion_datos”.
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En la Tabla V.2 se muestra

la estructura de la tabla encargada de

almacenar la informacién de las aplicaciones.

Campo Tipo Nulo | Clave Comentarios
Primaria

id_aplicacion bigint(20) No Si

nombre_aplicacion varchar(255) | Si

descripcion_aplicacion | text Si

archivo_aplicacion blob Si es posible que la aplicacion
y su archivo estén ubicados
directamente en  algun
directorio y referenciado
directamente por url o
almacenado en un campo
blob en la base de datos

ruta_aplicacion tinytext Si NULL

Tabla V.2 “Tabla de base de datos ‘elit_aplicaciones”.

En la Tabla V.3 se representa la estructura de la tabla destinada a registrar

las areas de estudio.

Campo Tipo Nulo | Clave Comentarios
Primaria

id_area bigint(20) No Si

nombre_area varchar(255) | No

abreviacion_area | varchar(255) | No

descripcion_area | text No

Tabla V.3 “Tabla de base de datos ‘elit_areas”.
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En la Tabla V.4 se representa la tabla encargada de hacer referencia a los

documentos almacenados, ya sea directamente en la base de datos o en algun

directorio referenciado.

Campo Tipo Nulo | Clave Comentarios
Primaria

id_documento bigint(20) No Si

elit_areas_id_area bigint(20) No

elit_especializacion_id_especializacion | bigint(20) No

nombre_documento varchar(255) | No

archivo_documento blob No

ruta_documento varchar(255) | No

descripcion_documento text No

autor_documento varchar(255) | No

fecha_actualizacion_documento datetime No

publico tinyint(1) No

compartido tinyint(1) No

resumen_contenid_documento text No

tipo_documento set('png’, No se define el

‘doc’, 'pdf) tipo de

documento
en base a
este campo
set

Tabla V.4 “Tabla de base de datos ‘elit_documentos™.

61




En la Tabla V.5 se presenta la estructura encargada de

especializaciones de los usuarios en base a sus respectivas areas.

referenciar las

Campo Tipo Nulo | Clave Comentarios
Primaria

id_especializacion bigint(20) No Si

nombre_especializacion varchar(255) | No

abreviacion_especializacion | varchar(255) | No

descripcion_especializacion | text No

Tabla V.5 “Tabla de base de datos ‘elit_especialidades™.

En la Tabla V.6 muestra la tabla de base de datos encargada de almacenar

las fichas del sistema.

Campo Tipo Nulo | Clave Primaria | Comentarios

id_ficha bigint(20) No si

nombre_ficha varchar(255) | No

xml_ficha blob No se almacena en este
campo el archivo en
metalenguaje (XML) con
al finalidad de generar una
representacion de
formulario o ficha

descripcion_ficha | text No

ruta_xml_ficha varchar(255) | No

xsd_norma blob No

xsl_formato blob No

xsd_norma_ruta | varchar(255) | No

62




xsl_norma_ruta

varchar(255)

No

Tabla V.6 “Tabla de base de datos ‘elit_fichas™.

En la Tabla V.7 muestra la tabla de base de datos encargada de crear

grupos de usuarios.

Campo Tipo Nulo | Clave Primaria | Comentarios
id_grupo bigint(20) No Si

nombre_grupo varchar(255) | No

descripcion_grupo | text No

Tabla V.7 “Tabla de base de datos ‘elit_grupos™.

En la Tabla V.8 se representa la estructura encargada de almacenar los

mensajes de sistema y entre usuarios.

Campo Tipo Nulo | Clave Primaria | Comentarios
iId_mensaje bigint(20) No S

elit_usuarios_id_usuario | bigint(20) No

titulo_mensaje varchar(255) | No

contenido_mensaje text No

publico tinyint(1) No

compartido tinyint(1) No

Tabla V.8 “Tabla de base de datos ‘elit._mensajes’™.
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En la Tabla V.9 se hace referencia a la tabla encargada de registrar los

paises disponibles para su posterior asociacion con los usuarios.

Campo Tipo Nulo | Clave Primaria Comentarios
id_pais bigint(20) No Si
nombre_pais varchar(255) | No

abreviacion_pais | varchar(255) | No

descripcion_pais | text No

Tabla V.9 “Tabla de base de datos ‘elit_paises™.

En la Tabla V.10 se hace referencia a la tabla encargada de las regiones

posibles, las que se vinculan a zonas y a su vez a paises.

Campo Tipo Nulo | Clave Primaria Comentarios
id_reqgion bigint(20) No
nombre_region varchar(255) | No

abreviacion_region | varchar(255) | No

descripcion_region | text No

elit_zonas_id_zona | bigint(20) No

Tabla V.10 “Tabla de base de datos ‘elit_regiones™.
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Enla Tabla V.11 se muestra la tabla de relacion entre las especializaciones

y areas de estudio.

Campo

Tipo

Nulo | Clave

Primaria

Comentarios

elit_especializacion_id_especializacion

bigint(20) | No

elit_areas_id_area

bigint(20) | No

id relacion

bigint(20) | No | Si

Tabla V.11 “Tabla de base de datos ‘elit_relacion_especializacion_area™.

En la Tabla V.12 se muestra la tabla de relacion entre los mensajes y

usuarios.

Campo Tipo Nulo | Clave Primaria Comentarios
id_relacion bigint(20) | No Si

elit_mensajes_id_mensaje | bigint(20) | No

elit_usuarios_id_usuario bigint(20) | No

Tabla V.12 “Tabla de base de datos ‘elit_relacion_mensaje_usuario™.

65




En la Tabla V.13 se muestra la tabla de relacidén entre los usuarios y las

aplicaciones.

Campo Tipo Nulo | Clave Primaria Comentarios
id_relacion bigint(20) | No Si

elit_usuarios_id_usuario bigint(20) | No

elit_aplicaciones_id_aplicacion | bigint(20) | No

Tabla V.13 “Tabla de base de datos ‘elit_relacion_usuario_aplicacion’.

En la Tabla V.14 se muestra la tabla de relacién entre los usuarios y los

documentos.

Campo Tipo Nulo | Clave Primaria Comentarios
id_relacion bigint(20) | No Si

elit_usuario_id_usuario bigint(20) | No

elit_documentos_id_documento | bigint(20) | No

Tabla V.14 “Tabla de base de datos ‘elit_relacion_usuario_documentos.

En la Tabla V.15 se muestra la tabla de relacién entre los usuarios y las

especializaciones.

Campo Tipo Nulo | Clave Comentarios
Primaria

id_relacion bigint(20) | No Si

elit_usuarios_id_usuario bigint(20) | No

elit_especializacion_id_especializacion | bigint(20) | No

Tabla V.15 “Tabla de base de datos ‘elit_relacion_usuario_especializacion’.
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En la Tabla V.16

se muestra la tabla de relacion entre los usuarios,

permitiendo en base a esta definir jerarquias y vinculos sociales (virtualmente).

Campo Tipo Nulo

Clave Primaria

Comentarios

id relacion usuarios

bigint(20) | No

Si

elit_usuarios_id_padre

bigint(20) | No

Tabla V.16 “Tabla de base de datos ‘elit_relacion_usuarios”.

Enla Tabla V.17 se muestra la tabla que registra los datos de los usuarios.

Campo Tipo Nulo | Clave Comentarios
Primaria

id_usuario bigint(20) No Si

elit_regiones_id_region bigint(20) No

nombre_usuario varchar(255) | No

apellido_paterno_usuario | varchar(255) | No

apellido_materno_usuario | varchar(255) | No

run_usuario varchar(255) | No

id_pais_usuario int(11) No

email_usuario varchar(255) | No

password_usuario varchar(255) | No dato encriptado

Tabla V.17 “Tabla de base de datos ‘elit _usuarios”.
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En la Tabla V.18 se muestra la tabla que registra y representa el agrupador

‘zonas’, componiéndose este de regiones y vinculada a paises.

Campo Tipo Nulo | Clave Comentarios
Primaria

id_zona bigint(20) No Si esta tabla define agrupacién de
regiones para poder definir zonas de
accion y se referencian por esta id
clave primaria

nombre_zona varchar(255) | No

descripcion_zona | text No

abreviacion_zona | varchar(255) | No

elit_paises_id_pais | bigint(20) No

Tabla V.18 “Tabla de base de datos ‘elit _zonas”.
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5.1.3 Diagrama de flujo de datos.

5.1.3.1 Diagrama de Flujo de Datos Nivel Contexto (Nivel 0).

El Diagrama de Flujos de Datos de contexto define las principales

identidades involucradas y que tienen algun tipo de interaccion con el sistema.

En la Figura V.2 se presenta el Diagrama de Flujo de Datos de Nivel 0 6

contexto.

infomm acidn ce ertrada

administradores datos de operaciones (edidon, archivos, ingreso, borrado)

r

informes | notificaciones, respuestas de peticiones

administradores

solictudes de operacidn (ingreso, edicion, autenti ficacion, stc)

usuarios

1]

datos de entrada (mensajes, edicion, archivos, ingresos)

Sistem a de Apoyo a la Investigacion Grupal E Lit

notificadones

sigemas exernos

inform acidn de respuesta especifica de sistem a extemo

sisgemas externos

i

datos de entrada (menssjes, notificaciones informadion de entrada)

solictud de inform acidn
datos espedficos para sistema exerno

usuarios

i

|

mensajes, notificaciones, respuestas de peticiones

Fig.V.2 Diagrama de Flujo de Datos Nivel Contexto.
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5.1.3.2 Diagrama de Flujo de Datos Nivel 1.

El Diagrama de Flujos de Datos de nivel 1 los principales procesos que

componen el sistema.

En la Figura V.3 se presenta el Diagrama de Flujo de Datos de Nivel 1.

o dei ” —,ﬁ

,—’—QL Madulo de Adrrinistracian

solicitud, datos de solictud

solicitudes datos de envia
licaci | sisternas extemos

sdicitudes, notificaciones, mensajs

informes

datos, solcitudes —

Generador de Infomes
notificaciones <

e ‘ |

L

Nator de Aplicaci
rde Aplicaciones D o L intercambio de infomacion
L =1F o dei i infarmacion de retomo i
V| (] ]
respuestas solicitudes | ™\

slicitudes, datos WModklo e terfe de Usaios (EIES
=) hodule de Fichas
elt_aplicacianes datos de enrada
<

elit_aplicacion_
datos
icitudes, datos
]
elit_fichas
dlit_icha_datos
= Iodulo de Archivos

solicitudes, respuestas

slicitudes, respuestas

=

datos de mensae |sdicitudes

et usmrios

et mensajes

=

M

- ﬁrl !

elit_d

agregararchites, solicitud archivas

3
F—Ur—

|

intercarmbio infrmacion |

intercarmbio de informacion Modulo de Realdones (deductivo)

Fig. V.3 Diagrama de Flujo de Datos Nivel 1.
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5.4 DISENO DE ALTO NIVEL

5.4.1 Interfaz

Se presenta el disefio preliminar de la interfaz del sitio web. En la Fig. V.4
se muestra el disefio de la pantalla principal de autentificacion de sitio y en la Fig.
V.5 una diagramacion para la pagina principal de usuarios, mas bien hecho en
lineas simples, privilegiando una estructura ordenada y minimalista que pueda dar
cabida a la gran cantidad gran variedad de contenidos posibles (imagenes,

documentos, aplicaciones, etc.).

Il e o ce ppovo .. >\l =|@] %

<« (& [y locahost; » OG- F-

CA E-LIT UNASE NOSOTROS CONTACTENOS

£0ué es ELIT?

E-LIT &5 un sistema construido sobre una plataforma Web2.0, que entrega un conjunta d
a sus usuarios con la finalidad de simplificar algunas labores relacionadas a su drea de investigacion, como
por ejernplo:

Simplificar el y éndela

Andlisis de |z informacidn obtenida de manera eficiente
Soporte de aplicaciones para dreas especificas de sstudio

Ademas E-LIT se formula principalmente baja el principio en el que al informacién relacionada , comparada,
analizada y sompantida entre un grupo de usuarios con intereses comunes de investigacion eleva su valor
de manera exponencial. Permitiendo a nuestro sistema ser una red de intercambio y ¥ desanallo cientifica
conjunto

Fig. V.4 “Disefo de Interfaz, Pantalla Inicial de Login ”.
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€«

c¢ %

[ E-L17 sistema de Apoya &l LT

localhost;

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Sed sed odio lea, id gravida dui. Etiam turpis tellus,
labortis et pharetra sed, pretium bibendur tellus, Maecenas ante velit, ulicies eget lobortis egel, posuere
sed eros. Pellentesque felis nibh, viverra sit amet pubinar ac, interdum id lorem. Aliquam viverra egestas
bibendum. Donec cursus uma ae eral hendrerit non fringilla lectus vehieula. Gurabitur lectus lorem, vulputate
vel viverra et, dictum tincidunt dolar. Duis Ultficies magna a massa pharetra eget iaculis felis congue. Proin
nisl magna, adipiscing dignissim eleifend vel, egestas ut terior. Proin consectetur consequat facilisis. Sed
adipiscing tempus mi, in pulvinar sem rhoncus in. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et
malesuada fames ac lurpis egestas. Sed in orci iaculis mi eleffend tincidunt eu eu dui. Duis sit amet porta
felis. Mullam sagittis tortor sit amet lectus malesuada wilputate. Fusce imperdiet consectetur pharetra. Duis

bibendum luctus dapibus

Latem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing
elit. Sed sed odic leo, id gravida dui. Etiam turpis
tellus, lobortis et pharetra sed, pretium bibendum
tellus, Maecenas ante velit, ultiicies eget lobortis
egel, posuere sed eros. Pellentesque felis nibh,
viverra sit amet pubinar ac, interdum id lorem.
Aliguam viema egestas bibendum. Donec cursus
uma ac erat hendrerit non fringilla lectus vehicula
Curalbitur lectus lorem, vulputste vel vivena ef,
ditumtineidurt dlor, Dus ufncies mmagna 3

macen nharotre oot incilie falin mancin Brain nicl

Latem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing
elit. Sed sed adic leo, id gravida dui. Etiam turpis
tellus, lobortis et pharetra sed, pretium bibendum
tellus, Maecenas ante velit, ultiicies eget lobortis
eget, posuere sed eros. Pellentesque felis nibh,
viverra sit amet pubinar ac, interdum id lorem.
Aliguam viverra egestas bibendum. Donec cursus
uma ac erat hendreit non fringilla lectus vehicula
Curalbitur lectus lorem, vulputste vel viverra et,
ditamtincidurt delor, Dus uftiies rmagn

macen nharotre oot incilie folin conaie Brain nicl

Latem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing
elit. Sed sed adio leo, id gravida dui. Etiam turpis
tellus, lobortis et pharetra sed, pretium bibendum
tellus, Maecenas ante velit, ultiicies eget lobortis
egel, posuere sed eros. Pellentesque felis nibh,
viverra sit amet pubinar ac, interdum id lorem
Aliguam vivenma egestas bibendum. Donec cursus
uma ac erat hendrerit non fringilla lectus vehicula
Curabitur lectus lorem, vulputate vel viverra e,
ditum tneidurt delor, D ufteies mmagn

macen nharotre anot incilic falin ronaie Broin nicl

Fig. V.5 Disefio de Interfaz, Pantalla Portada de Usuario.

La aplicacion de analisis de imagenes y de piezas arqueoldgicas (liticos), se

construye sobre una aplicacion Adobe Flash, la interfaz preliminar permite trazar

sobre la misma aplicacién vectores en base a un tool kit externo a la aplicacion

pero conectado a esta. Desde la Fig. V.6 en adelante se representa la interfaz de

la aplicacion.
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(3
Ill.id:: 89.14103078269544 mm.
17804%

Fig.V.6 Aplicacion de andlisis de imagen y liticos, medidas de longitud, relacién

proporcional.

fiet 2-e v -3 PR T TR 1

|

Fig. V.7 “Proceso de Dilatacion y Erosion en Andlisis de Imagenes”
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A partir de la API de GoogleMaps es posible situar puntos compuestos por
latitud y longitud sobre una representacion geografica permitiendo calcular
informacion como distancias geodésicas u areas, ademas de representar

graficamente esta informacion, como se ejemplifica en la Fig. V.8.

\

CONOZCAE-LIT UNASE

Fig. V.8 “Representacion de un area y calculo de distancias geodésicas sobre
GoogleMaps”

74



Apoyado en un motor de procesamiento XSL (XSLT Processor) corriendo
sobre Apache Server es posible convertir la definicibn de datos XML(Meta
Lenguaje) en un elemento grafico (renderizado desde el fichero XML), siendo en
este caso un formulario (Ver Fig. V.9). Ademas la inclusién de una aplicacion

Adobe Flash dentro de este formulario o ficha.

A0 7S

Eiperardo Caphra..

Selecclore un cenlme o paa callbra ..

U e Ko equivale 8 264 F0E0 S92 423 1Ty
Flde: 107 4348050387637 3 mm

T T T —

Sitio Hallazgo: seleccione sitio -
{Informacion Sitio) (Sgregar Sitio)
Unidad de Excavacion: selaccione unidad |-
(Informacion’ Agreqar Opcion Cuer referencias)
HMivrel: seleccione nivel |-

Informacion’ Agregar Opeion Cuer referencias
Grado de Erosion: zeleccione grado de erozidn [+

Informacion’ Agregar Opeion Cuer referencias
Porcentaje de Cobertura de Patina: |0

Candicidn de la Fieza: seleceione condicidn |

Informacion’ Agregar Opeion Cuer referencias
Grabar

hitera Prima: seleccione matena prima -

Folaoa e

Fig. V.9 “Ficha de ingreso de liticos con aplicacion de analisis de imagenes

embebida”
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Para la informacién de los usuarios, entrega de noticias generalizadas y de

ambito actual se implementa un panel de noticias en la portada de usuario (Ver

Fig. V.10).

NOTICIAS GENERALES

Kindle 28-10-2009

Una investigacion realizada por la compafia Cleantech Group, pone en
entredicho el hecho de que los libros electrdnicos sean més ecoldgicos que
sus pares de papel.

Claro porgue los analistas han calculado gue durante todo el ciclo de vida de
un Kindle, se producen un total...

leer més

Acetato de Sodio 20-09-2008%

El acetato de sodio es un compuesto que sirve para muchas cosas. Enla
industia alimertaria se usa para acentuar el sabor y como preservante. En la
textil, para neutralizar el acido sulfdrico y, por Uttimo pero no menos
importante, para hacer esos calentadores de manos...

leer mas

Linux 25-09-2009

Hace poco tiempo se desatd la polémica en Fayerwayer cuando hablamos
de High Freguency Trading, una forma de realizar transacciones en la bolsa
cuando una demora de miisegundos puede significar una gran diferencia
entre cuanto se gana... v cuanto se pierde.

Algo gque no...

leer més

Fig. V.10 “Modulo de Noticias en portad de usuario”.
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Para la correcta interaccion entre los usuarios se implementa una seccion

de contactos y grupos (Ver Fig. V.11).

CONTACTOS

Steve Jobs

Sebastian Esteban Cisternas Guzman

GRUPOS

Grupo de prueba

Fig. V.11 “Modulo social”.

Como herramienta de comunicacion se cuenta con un panel de recepcion

de imagenes (ver Fig. V.12).

MENSAJE DE PRUEBA
Lorem ipsum etiam legere efficiendi ius cu, et qui esse nominati platonem,

cu vel iracundia...
(ver mas)
Remiterte: Sebastian Cisternas Guzman

PR RN

Fig. V.12 “Modulo de recepcion de imagenes”.
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Como herramienta de administracion de documentos se provee de un

modulo encargado para la subida y administracion de los archivos (Ver Fig. V.13).

Subir Documento

- boletanoviembre. pdf (correcto)

- boletaenero. pdf (correcto)

- boletadiciembre. pdf (correcto)

- Dibujo.JPG (correcto)

- U4-5EGURIDAD_DE_SISTEMAS _IV.ppt (correcto)

PR R kN

Fig. V.13 “Modulo de documentos”.

Como herramienta de comunicacion es posible el envio de mensajes por

medio del panel de usuario (Ver Fig. V.14).

(* PANEL DE USUARIO ]_.

Enviar Mensaje:

2SCripa sU mensaje

Para:

Fig. V.14 “Envio de archivos por medio de panel de usuario”.
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Se presenta una vista general de la portada de usuario (Ver Fig. V.15).

e -

Evdar Meruale:
4~
Pxay
NOTICIAS GENERALES VITRANA CONTACTOS
Lotemn Ipsumn dodee i) eckhr
iplzcirg el d zed odlo , I gradda
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Fig. V.15 “Portada de usuario”.
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CONCLUSIONES.

El analisis y registro de liticos se sitia en base a metodologias poco
estandarizadas y de alto nivel de vulnerabilidad, por lo cual la introduccion de
nuevas tecnologias en el registro y andlisis de estas piezas con alto valor para las
disciplinas arqueoldgicas se convierte en un factor clave a la hora de estandarizar
y lograr una estandarizacion en el desarrollo de las tareas implicadas en esta

disciplina.

El analisis de imagenes automatizado y supervisado se convierte en una
tecnologia atractiva a la hora de registrar graficamente las piezas y obtener en
base a estos registros datos estandarizados que permitan realizar analisis y
comparaciones entre variedad de piezas. Las técnicas de analisis de imagenes
han sido aplicadas a diversas areas como la tele patologia con resultados
extremadamente positivos, lo que sienta bases positivas en la utilizacion de esta

tecnologia.

En una plataforma multiusuario sobre internet es necesario velar por la
seguridad y disponibilidad de la informacion, para lo cual la tecnologia de servidor
es fundamental, pudiendo las comparaciones mostradas revelar resultados
decidores en la eleccion de herramientas y lenguajes como php, apache server,
etc. Ya que muestran una completa compatibilidad con servidores basados en
Linux, los cuales presentan mayores niveles de seguridad y menor nimero de

vulnerabilidades en comparacion a un servidor Windows.

El correcto almacenamiento de los datos permite desarrollar modelos de
comparacion y analisis que permitan establecer relaciones entre los datos
existentes, llevando asi al modelo relacional de base de datos un paso mas alla

convirtiéndose en un modelo orientado a la deduccion.
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Nombre del Sitio: Diccionario de la Real Academia Espafiola.

Direccion de Sitio: www.rae.es

81


http://www.sanasecurity.com/
http://www.sanasecurity.com/
http://www.sanasecurity.com/
http://www.sanasecurity.com/
http://www.rae.es/
http://www.rae.es/
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Nombre del Sitio: Vulnerabilidades reportadas Security Focus.

Direccion de Sitio: http://www.securityfocus.com/

Nombre del Sitio: Web 2.0 Conference.

Direccion de Sitio: http://www.web2summit.com/web2009/

Nombre del Sitio: Web 2.0 Microsoft.
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VII. ANEXOS.

Anexo 1 CARTA GANTT.

4] Nambre Duracidn Tnicia Terminada
1 CEtapa de analisis 62 days?|20/03/09 8:00 15/06/09 17:00
] desarrolio objethvo general 3 days?| 20/03/09 8:00 24/03/0% 17:00
3 desarroln chjecwns expeciicos & days7| 24/03/09 8:00 27/03/0% 17:00
4 resuzmen del proyects 3 days?| 77/03/09 B:00 IL0R0F 17-00
€ jsticacon del proyectn & days?[31/63/09 8:00 30405 17:00
& epeciicacidn di metadclogia de rrabajo ¥ dlarys? | 304109 800 60405 17:00
7 planificacion, definicion de plazos 5 darys? | &/04/09 B:00 L0 17:00
8 enirega informe defernsa de proyecn L day?) 10/04/09 B:00 LO/040% 1700
9 (S [ 16 days?| 16/ 04,09 8:00 FI0S[09 17:00
10 Factibibdad téenica & days?| 16/04/09 800 230409 17:00
11 Factibikdad legal & darys? | 230409 800 /D409 17200
12 Factibibdad economica & days?| 30/04/09 8200 7105109 17:00
13 Econstruccitn de marco teorico 26 days? | 7/05/09 8:00 11/06/09 17:00
14 identificacion de conceptos clrves & days? | 7V05/09 8:00 1410509 17:00
15 npStgatin 11 days? | 14/05/09 B:00 26/05/09 1700
16 descripeidn de factores bgados o provects 11 days? | 28/05/09 Ba00 10609 17:00
17 memioris SR pecication de requictos DOC) 3 depa?| 1170609 B:00 15/06/09 17:00
18 (Etapa de discio 36 days? | 15/06/09 8:08 3/08/ 09 17:00
19 deaflen itema 11 s ? | 15/06/09 800 29/06/0% 1700
n o L dutns 10 darys? | 19/06/09 B0 2107109 17:00
21 q dessilen de pregrama 11 days? [ 2900609 8200 13/07/0% 17:00
P divefic interfaz 13 days? | W07/09 800 ANTI09 1700
n desefics prototipo de peeza de hardware 13 days?| 16/07/09 B:00 3/08/0% 17:00
Fa }'E [SEtapa de desarrollo o codificaciin | construodcn T days? | 1/08/09 5:00 17/11/0% 17008
s desarrollo almacen dedates 19 days? | 3/08/09 8:00 2710805 1700
b LE desarrollo de clases 55 dlars? | 20/08/09 8:00 411009 17:00
w an e e huardy 77 days? | /0809 800 1711409 1700
b ] desarmollo y codficaciin de sistema. TT days? | W/0&09 800 1114709 17200
Dofansa do Tess - paginal
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